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Bei elektromagnetisch schaltbaren Umlaufrader- 
wechselgetrieben fiir Kraftfahrzeuge bekannter Art 
werden die zur Einstellung der verschiedenen 
Geschwindigkeitsstufen bestimmten Elektromagnete 
5 nicht erregt, wenn sich die Schalteinrichtung in 
Leerlaufstellung befindet. In dieser Stellung der 
Schalteinrichtung besteht keine gegenseitige Ab- 
hangigkeit der Getriebeteile voneinander. Sie 
unterliegen vielmehr nur einer restlichen Kupp- 

10 lungswirkung, die von den gelosten Kupplungen 
ausgeubt wird, wahrend die Abtriebswelle unbeweg- 
lich bleibt, da das Fahrzeug sich in Rube befindet. 
Aus dera Umstand, dafl keine gegenseitige Ab- 
hangigkeit der Teile besteht, ergibt sich, daB die 

15 Teile zwischen der in Bewegung befindlichen 



treibenden und der ruhenden Abtriebswelle keiner 
ausreichenden mechanischen Bindung mehr unter- 
liegen, durch die ihre Umlaufgeschwindigkeit be- 
stimmt ist. Diese Umlaufgeschwindigkeiten sind 
darum von unkontrollierbaren Faktoren, z. B. von ao 
der Reibung der verschiedenen Teile, abhangig. 

Wenn die erste Geschwindigkeitsstufe einge- 
schaltet wird, werden die sich drehenden Teile 
plotzlich festgehalten. Ihre Tragheit kann im 
Augenblick der plotz lichen Stillsetzung auf die in 25 
Ruhe befindlicne Abtriebswelle und auf das Fahr- 
zeug einen starken Ruck ausuben. Dieser Ruck ist 
besonders bei einer dem Umlaufraderwechsel- 
getriebe vorgeschalteten hydraulischen Kupplung 
spurbar, die selbst bei niedriger Motorleistung 30 
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immer eine gewisse Kraft *ibertragt und denRadern 
des Wechselgetriebes relativ groBe Umdrehungs- 
geschwindigkeiten mitteilt. 

Die Erfindung venneidet diese Nachteile und 
5 Schwierigkeiten. Sie ist insbesondere fur Kraft- 
f ahrzeuge- bestimmt und kann auch in Verbindung 
mit anderen Maschinen Anwendung finden, z. B. bei 
Schienentriebwagen und Kraftschleppern. Das 
Getriebe kann mit einer bekannten hydraulischen 

io oder einer bekannten mechanischen Kupplung ver- 
bunden sein. Das elektromagnetisch schaltbare Um- 
laufraderwechselgetriebe der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB in der . Leerlaufstellung der 
Schalteinrichtung mindestens eine der elektro- 

15 magnetischen Kupplungen eingeschaltet ist und alle 
drehbaren Teile des Getriebes mit Ausnahme der 
fest mit der stehenden Abtriebswelle verbundenen 
Teile durch die laufende Antriebswelle antreibt. 
Dadurch erhalten die von der Abtriebswelle ge- 

ao tragenen Planetenrader bereits in der Leerlauf- 
stellung die Drehrichtung des ersten Ganges, so daB 
die Abtriebswelle beim Einschalten des ersten 
Ganges unter Vermeidung eines harten Stofies in 
Umdrehung versetzt wird. Die beim Schalten ent- 

25 stehenden Reaktionskrafte werden ausschliefllich 
von den gehausefesten Kupplungen aufgenommen, 
wobei die Richtung dieser Krafte entgegengesetzt 
ist Diese Krafte sind annahernd gleich grofl. 
In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbei spiel der 

30 Erfindung dargestellt. 

Auf der Antriebswelle 1 ist im Getriebegehause 
12 die Elektromagnetkupplung 4 und -am irmeren- 
Wellenende das Sonnenrad 13 befestigt. Neben der 
Elektromagnetkupplung 4 ist die feststehende Elek- 

35 tromagnetkupplung 3 angeordnet. Zwischen diesen 
beiden Kupplungen benndet sich der Radkranz 14 
mit der Innenverzahnung 15, die mit den mit dem 
Sonnenrad 13 kammenden Planetenraderri 16 im 
EingrifT steht. Die Planetenrader 16 sind an einer 

40 Scheibe 2 angeordnet, die auf der den Planeten- 
radern 16 abgewendeten Seite eine Innenverzahnung 
17 tragt. Mit dieser stehen die Planetenrader 11 im 
Eingriff, die an dem an der Abtriebswelle 5 an- 
gebrachten Trager 18 sitzen und in den Zahnkranz 

45 ipeiner Scheibe ioeingreifen. Diese Scheibe benndet 
sich zwischen der feststehenden Elektromagnet- 
kupplung 6 und der mit der Abtriebswelle 5 um- 
laufenden Elektromagnetkupplung 7. 

Jeder der vier Gange wird dadurch erfeicht, daB 

50 mittels eines in der Zeichnung nicht dargestellten 
beweglichen Organs die drei Kontakte von jeder 
der vier Schaltgruppen I, II, III und IV mitein- 
ander verbunden werden. Dadurch werden von den 
vier Elektromagnetkupplungen 4, 3, 6 und 7 die 

55 beiden erregt, deren Zusammenwirken die ge- 
wunschte Geschwindigkeit ergibt Leerlauf erzielt 
ihan dadurch, daB durch das erwahnte bewegliche 
Organ die Kontakte 8, 9 verbunden werden. 

Bei stillstehendem Fahrzeug und stillstehender 

60 Welle 5 halt die auf der Welle 1 sitzende Elektro- 
magnetkupplung 4, die uber die Leerlaufkontakte 8 
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und 9 der Schalteinrichtung eingeschaltet ist, den 
Radkranz 14 mit der Welle 1 gekuppelt. Wenn die 
Welle 1 unter dem EinfluB einer restlichen Kupp- 
lungswirkung inUmlauf bleibt, nehmen das Sonnen- 65 
rad 13 und die Innenverzahnung 15 des Radkranzes 
14 die Planetenrader 16 mit. Die Scheibe mit dem 
Zahnkranz 17 wird in Umlauf versetzt. Es bildet 
also die sich drehende Welle 1 mit den Teilen 4, 14 
und 16 ein zusammenhangendes Ganzes. Die 7° 
Planetenrader 16 drehen sich dabei nicht um ihre 
an der Scheibe 2 angeordnete Zapfen. 

Weil die Abtriebswelle 5 stillsteht, bleibt auch 
der Trager 18' unbewegt, wahrend die an diesem 
angeordneten Planetenrader 1 1 durch die Innenver- 75 
zahnung 17 der Scheibe 2 um ihre Zapfen in 
Drehung versetzt werSen und uber den Zahnkranz 
19 die Drehung der Scheibe 10 entgegengesetzt zur 
Umlaufritihtung der Welle 1 veranlassen. 

Beim Einschalten des ersten Ganges I werden die 80 
Elektromagnetkupplungen 3 und 6 eingeschaltet und 
die Teile 14 und 10 festgehalten. Die Teile 2 und 
16, die dabei nicht vollig unbeweglich werden, 
nehmen sehr rasch eine verminderte Umlauf- 
geschwindigkeit um die Linie der Achsen 1 und 5 85 
an. Das Beharrungsvermogen der Scheibe 10 ist 
durch bauliche Ausgestaltung so gewahit, dafl bei 
ihrem Festhalten die Verminderung ihrer leben- 
digen Kraft der Kraf tverminderung der Gesamtheit 
der Teile 14, 16 und 2 Equivalent ist. Unter diesen 90 
Bedingungen gleichen sich die entgegengesetzten 
Reaktionskrafte der Scheiben 10 einerseits und der 
Teile 14, 16 und -2 anderexseits ans und veranlassen 
die Drehung der Planetenrader 11 um ihre Zapfen, 
ohne auf den mit der Abtriebswelle 5 verbundenen 95 
Trager" 18 eine Wirkurig auszuiiben. Die Welle 5 
wird infolgedessen keinem StoB ausgesetzt, der sich 
nachteilig auf das Fahrzeug auswirken konnte. 

PATElTTANSPRtfCHEx i 00 

1. Durch elektromagnetische Kupplungen 
schaltbares Umlaufraderwechselgetriebe, ins- 
besondere fur Kraftf ahrzeuge, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Leerlaufstellung der Schalt- 
einrichtung ■'- mindestens eine der '-Kupplungen 105 
(3» 4, 6, 7) eingeschaltet ist und alle drehbaren 

" Teile des Getriebes mit Ausnahme der fest mit 
der stehenden Abtriebswelle verbundenen Teile 
durch die laufende Antriebswelle antreibt. _ 

2. Uinlau^derwecfi^ge^ebe * nach ' An : 110 
spruch 1 mit zwei hintereinander angeordneten 
Radersatzen, die durch je zwei elektromagne- 
tische Kupplungen schaltbar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die erne (4) der vier Kupp- 
lungen (3, 4/ 6, 7) in Leerlaufstellung (8, 9) der 115 
Schalteinricntung-(I, U, III, IV) den innenver- 
zahnten Radkranz des* ersten" Radersatzes, 
desseri Sonnenrad (13) mit der Antriebswelle 

■ - (1) verbunden ist, mit der Antriebswelle kuppelt 

" : — i: _ • lao 
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